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1. Инструментальное обеспечение фотометрических измерений 

Наименование приборов, с помощью которых проводились измерения, 

приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1- Приборная база энергетического аудита. 

№ 

п/п 

Наименование 

прибора 

Заводской 

номер 

Гос. 

реестр 

средств 

измерений 

№ 

Свидетельство о 

поверке № 

Поверка 

действительна 

до 

1 

Пульсметр + 

Люксметр "ТКА-

ПКМ" (08) 

83457 24248-09 
согласно 

паспорту 
21.06.2015 

2 
Стенд 

измерительный 
- - 

согласно 

паспорту 
- 

3 
Лазерный дальномер 

DISTO D2 
613453850 38321-08 2014620 24.04.2015 
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2. Исходные данные для фотометрического измерения 

 

Исходные данные представлены в таблице 2.1. 

 

Таблица 2.1- Общие сведения об объекте 

№ 

п/п 
Наименование Сведения 

1 Объект измерения 

Образцы светильников: 

Office Line 50 – 1 шт. 

Office Line 50 М – 1 шт. 

Office Line 35 – 1 шт. 

Office Line 35М – 1 шт. 

Office Line 50L – 1 шт. 

Office Line 50LM – 1 шт. 

Office Line 35LS – 1 шт. 

2 Тип источника света Светодиоды 

3 Предъявитель образцов 
Общество с ограниченной ответственностью 

«Имлайт – Лайттехник» 

4 Цель измерений 

Проведение светотехнических испытаний 

образцов светильников с целью получения 

диаграмм пространственного распределения 

силы света и комплекса фотометрических 

характеристик и формирование файла 

фотометрических данных по формату IES 

5 
Нормативная документация на 

методы испытания 

ГОСТ Р 54350-2011 

ГОСТ Р 54945-2012 

ГОСТ 8.023-03 

6 Условия измерения 

Температура воздуха – 22 °С 

Относительная влажность – 60 % 

Атмосферное давление 100 кПа 

Коэф. отражения поверхностей <0,0015 

Отсутствие посторонних засветок 
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3. Измерение светотехнических и электрических характеристик 

 

Определение силы света выполняется методом измерения освещенности 

фотометрической головкой на расстоянии полной светимости, обеспечивающим 

выполнение закона «обратных квадратов» и расчете ее по формуле 

 

2

E
I

L
  

где E – освещенность, лк, 

L – расстояние, м 

I – сила света, кд 

 

Измерение пространственного распределения силы света выполняется 

методом фиксации значения силы света при каждом повороте светильника на 

минимальный угол в 5 градусов. 

 

Кривые светораспределения представлены в таблицах 3.1-3.7. 

Светораспределение имеет две плоскости симметрии, поэтому значения силы 

света приведены только для первого квадранта.  

 

Внешний вид светильников представлен на рисунках 3.1-3.3. 

 

 
Рисунок 3.1 – Внешний вид светильников Office Line 50, Office Line 50М, 

Office Line 35, Office Line 35М. 
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Рисунок 3.2 – Внешний вид светильников Office Line 50L, Office Line 50LM. 

 

 
Рисунок 3.3 – Внешний вид светильника Office Line 35LS. 
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Таблица 3.1 – Кривые светораспределения светильника Office Line 50 (оптический акрил с призматической 

поверхностью) 

Полярный 

угол, γ, 

град 

Сила света для азимутальных углов в кд на 1000 лм, С в град 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

0 2624 2579 2541 2458 2352 2193 1981 1573 1202 1044 696 492 363 272 204 151 30 0 0 

5 2549 2518 2481 2405 2307 2163 1981 1694 1429 1112 802 590 439 325 242 166 91 38 0 

10 2473 2458 2458 2367 2299 2155 2095 1792 1694 1180 809 620 461 355 265 189 129 61 0 

15 2360 2390 2405 2307 2201 2072 1936 1679 1429 1104 809 620 476 363 265 189 121 61 0 

20 2246 2322 2473 2254 2125 1989 1906 1550 1240 983 696 582 446 355 242 182 98 61 0 

25 2155 2186 2208 2110 2004 1845 1679 1384 1097 885 696 567 461 363 272 197 129 68 0 

30 2057 2057 2072 1974 1936 1709 1573 1218 877 764 635 529 469 355 280 212 151 76 0 

35 1944 1921 1898 1777 1649 1475 1278 1044 802 666 537 454 378 318 265 204 144 76 0 

40 1830 1770 1815 1596 1407 1248 1013 870 620 560 401 378 280 280 250 197 151 76 0 

45 1550 1520 1490 1376 1255 1104 953 802 650 545 446 378 318 272 234 189 144 76 0 

50 1271 1263 1248 1165 1119 968 885 734 635 522 454 371 325 265 219 182 151 76 0 

55 1006 998 968 915 847 764 673 597 522 454 393 333 287 242 204 166 129 68 0 

60 734 749 711 681 582 552 446 454 401 378 340 287 234 219 189 159 121 61 0 

65 545 560 537 507 446 416 371 355 325 310 280 250 219 197 174 144 106 53 0 

70 348 401 355 363 272 303 250 265 219 242 219 212 197 174 159 129 106 53 0 

75 318 325 318 303 280 265 250 234 212 204 197 182 166 151 136 106 83 45 0 

80 287 257 280 242 265 219 234 197 197 166 166 144 144 121 121 83 68 30 0 

85 144 136 136 129 129 113 113 106 98 91 83 76 76 68 61 45 30 15 0 

90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

На основании замеров подготовлен файл в формате IES 
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Таблица 3.2 – Кривые светораспределения светильника Office Line 50М (матовый акрил) 

Полярный 

угол, γ, 

град 

Сила света для азимутальных углов в кд на 1000 лм, С в град 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

0 2012 1959 1906 1807 1709 1649 1573 1482 1384 1225 1074 923 764 681 597 408 219 61 0 

5 1944 1891 1830 1762 1686 1618 1543 1444 1346 1210 1074 923 771 643 507 355 189 76 0 

10 1876 1815 1777 1709 1656 1581 1528 1414 1339 1195 1081 915 756 597 416 295 98 38 0 

15 1777 1724 1679 1634 1581 1513 1452 1361 1255 1150 1036 885 734 582 439 303 159 76 0 

20 1664 1634 1588 1550 1520 1452 1399 1293 1195 1097 1021 855 703 567 446 303 159 76 0 

25 1588 1543 1505 1460 1422 1361 1293 1218 1134 1044 945 809 681 545 424 303 182 83 0 

30 1505 1444 1407 1369 1361 1263 1202 1134 1081 983 908 771 650 514 401 287 182 83 0 

35 1361 1323 1286 1233 1195 1150 1104 1051 983 900 809 703 590 469 355 257 174 83 0 

40 1210 1187 1172 1104 1029 1036 1036 960 915 817 741 635 529 416 280 227 159 76 0 

45 1074 1044 1021 983 953 938 915 862 794 726 650 560 476 378 287 219 144 76 0 

50 938 900 877 862 862 824 809 771 688 628 560 492 408 340 265 197 136 76 0 

55 764 741 726 718 711 688 666 635 582 529 476 408 348 287 227 189 129 68 0 

60 590 575 575 567 575 552 529 507 484 439 401 340 280 227 174 197 121 61 0 

65 393 401 401 408 408 401 386 371 355 333 303 265 219 189 159 151 98 53 0 

70 197 234 219 250 250 257 242 250 227 227 204 197 166 144 113 136 83 45 0 

75 98 121 121 136 136 144 136 159 159 159 151 144 129 106 91 83 61 30 0 

80 8 38 8 45 8 45 8 76 91 98 98 91 83 76 68 53 38 23 0 

85 8 15 8 15 8 15 15 38 45 53 53 53 45 38 30 23 15 8 0 

90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

На основании замеров подготовлен файл в формате IES 
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Таблица 3.3 – Кривые светораспределения светильника Office Line 35 (оптический акрил с призматической 

поверхностью) 

Полярный 

угол, γ, 

град 

Сила света для азимутальных углов в кд на 1000 лм, С в град 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

0 1997 1966 1944 1913 1807 1739 1649 1543 1407 1066 885 681 461 355 242 159 68 38 0 

5 1944 1936 1913 1868 1792 1717 1618 1505 1331 1081 862 696 537 393 287 197 113 53 0 

10 1891 1928 1906 1860 1770 1709 1596 1513 1316 1059 787 711 590 386 310 227 136 68 0 

15 1838 1838 1823 1785 1709 1618 1520 1399 1202 983 771 643 522 378 287 212 136 68 0 

20 1777 1770 1755 1732 1664 1543 1467 1361 1119 892 666 560 461 318 250 189 136 68 0 

25 1603 1596 1588 1543 1475 1361 1255 1119 938 779 628 514 416 325 257 197 136 68 0 

30 1422 1414 1452 1361 1323 1180 1059 923 741 658 545 454 371 303 242 212 136 68 0 

35 1187 1187 1180 1119 1051 960 855 756 643 560 469 393 325 272 227 189 129 68 0 

40 953 960 953 892 794 749 635 605 514 461 371 333 272 242 204 189 121 61 0 

45 741 749 741 703 650 605 537 499 446 401 348 303 265 227 189 159 106 53 0 

50 529 560 545 537 484 469 416 401 355 340 310 272 242 204 166 136 91 45 0 

55 408 424 424 416 393 378 348 333 303 287 265 242 212 182 151 121 83 45 0 

60 287 310 295 318 303 295 265 265 242 234 212 204 189 166 144 113 76 38 0 

65 234 242 242 250 242 234 219 212 204 197 182 174 159 144 129 98 68 38 0 

70 174 174 174 182 174 174 174 166 166 159 151 144 136 121 121 91 61 30 0 

75 113 113 113 121 121 121 121 121 121 121 113 106 98 91 83 68 45 23 0 

80 45 61 53 68 61 76 68 76 76 76 76 76 68 61 61 45 30 15 0 

85 23 30 30 30 30 38 38 38 38 38 38 38 38 30 30 23 15 8 0 

90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

На основании замеров подготовлен файл в формате IES 
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Таблица 3.4 – Кривые светораспределения светильника Office Line 35М (матовый акрил) 

Полярный 

угол, γ, 

град 

Сила света для азимутальных углов в кд на 1000 лм, С в град 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

0 1487 1467 1447 1386 1305 1244 1163 1095 1021 946 838 662 541 433 331 243 169 88 0 

5 1420 1406 1379 1332 1264 1190 1129 1068 1000 919 818 690 581 473 365 270 183 88 0 

10 1345 1359 1338 1291 1217 1129 1082 1034 987 899 811 683 615 514 392 277 189 88 0 

15 1298 1291 1278 1230 1176 1115 1061 1007 946 865 784 683 588 493 392 284 189 95 0 

20 1244 1230 1237 1176 1136 1082 1048 980 926 838 764 662 554 473 385 284 189 95 0 

25 1163 1156 1149 1109 1068 1021 980 926 872 798 723 635 541 453 365 270 183 95 0 

30 1075 1068 1088 1034 1014 953 919 865 831 750 703 602 527 426 338 257 183 95 0 

35 967 960 960 933 899 859 825 784 737 676 622 548 473 392 318 243 176 88 0 

40 852 852 859 825 791 764 737 696 662 602 554 487 419 352 284 223 189 88 0 

45 737 737 737 717 690 669 642 608 568 521 473 419 358 297 237 183 135 68 0 

50 615 622 635 608 588 568 548 514 487 446 406 352 297 243 169 142 101 54 0 

55 487 493 500 487 466 453 433 412 392 365 331 291 243 203 155 122 81 41 0 

60 352 372 372 365 345 345 318 318 297 284 257 230 183 162 122 101 68 34 0 

65 243 264 264 264 250 250 237 237 223 216 196 183 155 128 101 81 54 27 0 

70 128 169 149 169 142 162 135 162 142 149 128 135 122 101 81 61 41 20 0 

75 101 122 122 128 122 122 115 122 115 115 108 101 88 74 61 47 34 20 0 

80 74 81 88 88 88 88 81 81 81 81 74 68 61 54 41 34 27 14 0 

85 41 41 47 47 47 47 41 41 41 41 41 34 34 27 20 20 14 7 0 

90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

На основании замеров подготовлен файл в формате IES 
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Таблица 3.5 – Кривые светораспределения светильника Office Line 50L (оптический акрил с призматической 

поверхностью) 

Полярный 

угол, γ, 

град 

Сила света для азимутальных углов в кд на 1000 лм, С в град 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

0 2318 2289 2253 2180 2100 1976 1852 1640 1429 1254 1079 860 642 503 365 306 241 160 0 

5 2260 2231 2202 2129 2048 1910 1764 1560 1363 1159 962 787 620 488 379 299 226 153 0 

10 2202 2172 2180 2085 2048 1852 1720 1473 1290 1050 831 700 569 459 350 284 219 153 0 

15 2121 2085 2063 1976 1895 1713 1531 1319 1123 926 744 620 510 423 343 270 204 146 0 

20 2041 1976 2019 1866 1852 1567 1371 1152 940 795 605 532 423 379 313 248 190 139 0 

25 1786 1750 1728 1626 1524 1334 1137 970 809 693 576 488 408 350 284 226 175 131 0 

30 1524 1516 1516 1392 1276 1094 868 780 627 583 510 437 365 313 248 197 160 124 0 

35 1276 1261 1239 1152 1042 904 751 656 554 496 437 394 343 292 233 190 153 117 0 

40 1021 1021 1013 933 831 729 583 532 430 416 357 350 321 270 211 182 153 117 0 

45 780 787 765 729 663 598 525 467 401 365 328 313 284 248 211 175 146 117 0 

50 539 576 539 547 488 481 437 394 343 313 277 277 255 226 197 168 139 109 0 

55 423 437 430 430 401 386 350 328 299 277 262 248 226 204 182 160 131 109 0 

60 299 328 313 328 306 306 255 262 233 241 233 219 197 182 175 146 124 102 0 

65 248 255 255 262 262 262 255 241 219 211 204 190 175 160 146 131 117 102 0 

70 197 197 197 204 204 219 270 211 182 175 168 153 146 131 109 109 102 95 0 

75 131 131 131 139 139 146 160 146 131 124 117 109 109 102 95 95 95 87 0 

80 58 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 73 73 73 80 80 80 0 

85 58 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 73 73 73 0 

90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

На основании замеров подготовлен файл в формате IES 
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Таблица 3.6 – Кривые светораспределения светильника Office Line 50LМ (матовый акрил) 

Полярный 

угол, γ, 

град 

Сила света для азимутальных углов в кд на 1000 лм, С в град 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

0 1925 1903 1881 1786 1691 1597 1502 1407 1305 1203 1101 970 831 714 598 430 255 175 0 

5 1888 1859 1830 1757 1669 1560 1451 1356 1261 1166 1072 948 824 693 554 401 255 168 0 

10 1852 1823 1830 1728 1669 1524 1392 1312 1225 1137 1057 933 831 678 532 372 197 146 0 

15 1786 1757 1735 1662 1589 1480 1371 1276 1188 1101 1013 904 787 649 510 365 226 139 0 

20 1720 1691 1699 1604 1553 1429 1327 1232 1152 1064 991 868 765 620 488 343 190 102 0 

25 1618 1597 1575 1509 1436 1341 1254 1166 1079 999 919 802 678 561 437 328 219 139 0 

30 1509 1487 1494 1407 1341 1254 1181 1094 1006 940 882 744 590 503 379 306 204 146 0 

35 1378 1356 1341 1283 1225 1152 1079 1006 933 860 787 685 576 474 379 306 233 160 0 

40 1239 1225 1232 1166 1130 1050 984 919 860 787 722 634 561 445 350 299 262 168 0 

45 1086 1072 1064 1021 984 926 868 809 751 693 634 561 488 401 321 270 219 153 0 

50 926 919 919 875 846 795 751 700 649 598 554 488 423 350 262 233 190 139 0 

55 765 758 744 722 700 663 627 590 547 503 459 408 350 299 241 204 168 131 0 

60 605 605 583 576 561 539 510 481 437 408 365 328 277 241 190 175 146 117 0 

65 467 467 452 445 430 416 394 372 343 321 292 262 226 197 160 146 131 109 0 

70 321 328 306 321 299 306 284 270 233 233 204 197 160 153 117 124 117 102 0 

75 219 219 219 219 219 211 204 190 175 168 153 146 131 124 109 109 102 95 0 

80 117 117 124 124 131 124 117 109 102 102 95 95 87 87 87 87 87 87 0 

85 102 102 102 102 102 102 102 95 95 95 87 87 87 87 87 87 87 87 0 

90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

На основании замеров подготовлен файл в формате IES 
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Таблица 3.7 – Кривые светораспределения светильника Office Line 35 LS (оптический акрил с призматической 

поверхностью) 

Полярный 

угол, γ, 

град 

Сила света для азимутальных углов в кд на 1000 лм, С в град 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

0 1735 1728 1720 1684 1640 1582 1516 1319 1123 875 634 481 335 277 219 168 124 73 0 

5 1691 1684 1669 1633 1589 1509 1407 1232 1035 824 612 474 350 270 204 160 117 66 0 

10 1648 1633 1648 1589 1575 1458 1378 1166 955 758 525 437 321 255 182 146 117 66 0 

15 1589 1567 1560 1509 1458 1371 1276 1108 933 736 547 416 313 241 182 139 102 58 0 

20 1524 1487 1524 1422 1392 1276 1247 1042 948 693 503 379 262 219 168 131 95 58 0 

25 1349 1327 1319 1254 1196 1101 1006 875 751 590 437 335 248 197 153 117 87 51 0 

30 1174 1145 1174 1079 1035 911 802 700 583 474 335 277 197 168 117 102 80 51 0 

35 904 904 889 853 795 722 634 554 467 379 292 241 190 153 117 95 73 44 0 

40 634 671 634 634 576 547 445 416 335 299 226 197 168 139 102 87 66 44 0 

45 488 503 488 488 459 423 372 335 277 241 204 175 139 117 95 80 58 36 0 

50 335 365 335 357 335 328 299 262 197 190 168 146 109 102 87 73 51 36 0 

55 262 277 277 277 270 255 233 211 182 160 146 124 102 87 73 58 44 29 0 

60 197 211 204 211 197 197 175 168 146 131 124 102 87 66 58 44 36 29 0 

65 153 160 160 160 160 153 139 131 117 102 87 73 58 44 36 36 29 22 0 

70 117 117 124 117 117 109 109 95 87 73 58 44 15 22 15 22 22 22 0 

75 66 73 66 73 66 66 58 58 51 44 36 29 15 15 15 15 22 22 0 

80 15 29 15 29 15 29 15 22 15 22 7 15 7 15 7 15 15 15 0 

85 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 7 7 7 7 7 7 15 15 0 

90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

На основании замеров подготовлен файл в формате IES 
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Рисунок 3.4 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50. 
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Рисунок 3.5 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной  и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50. 
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Рисунок 3.6 – 3D диаграмма пространственного распределения силы света 

(фотометрическое тело) светильника Office Line 50. 
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Рисунок 3.7 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50М. 
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Рисунок 3.8 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной  и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50М. 
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Рисунок 3.9 – 3D диаграмма пространственного распределения силы света 

(фотометрическое тело) светильника Office Line 50М. 
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Рисунок 3.10 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 35. 
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Рисунок 3.11 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной  и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 35. 
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Рисунок 3.12 – 3D диаграмма пространственного распределения силы света 

(фотометрическое тело) светильника Office Line 35. 
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Рисунок 3.13 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 35М. 
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Рисунок 3.14 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной  и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 35М. 
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Рисунок 3.15 – 3D диаграмма пространственного распределения силы света 

(фотометрическое тело) светильника Office Line 35М. 
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Рисунок 3.16 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50L. 

  

0,00

500,00

1000,00

1500,00

2000,00

2500,00

-100 -50 0 50 100

E,
 к

д
 

Угол, град 

Поперечная ось 

Продольная ось 



 

ООО “ЭкоЛаб”  (8332) 50-87-05 

28 

 
 

Рисунок 3.17 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной  и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50L. 
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Рисунок 3.18 – 3D диаграмма пространственного распределения силы света 

(фотометрическое тело) светильника Office Line 50L. 
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Рисунок 3.19 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50LM. 
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Рисунок 3.20 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной  и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 50LМ. 
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Рисунок 3.21 – 3D диаграмма пространственного распределения силы света 

(фотометрическое тело) светильника Office Line 50LМ. 
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Рисунок 3.22 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 35LS. 
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Рисунок 3.23 – Кривая светораспределения светильника в главной продольной  и 

главной поперечной плоскости светильника Office Line 35LS. 
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Рисунок 3.24 – 3D диаграмма пространственного распределения силы света 

(фотометрическое тело) светильника Office Line 35LS. 
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4. Характеристики светильников 

Таблица 4 – Характеристики светильника 

Параметр 
Единица 

измерения 

Office Line 

50 50M 35 35M 50L 50LM 35LS 

Мощность Вт 48 48 36 36 48 48 36 

Напряжение В 223 

Ток мА 216 218 163 162 215 216 163 

Коэффициент пульсации 

светового потока 
 0,8-0,9 

Суммарный световой 

поток, Ф 
лм 5525 4901 4166 3667 4421 4952 3203 

Среднее значение силы 

света Iср (продольная ось) 
кд 2704 2006 1902 1597 2393 2082 1599 

Среднее значение силы 

света Iср (поперечная ось) 
кд 2510 2134 2047 1461 2174 1990 1775 

Класс светораспределения П Прямого света 

Коэффициент формы о.е. 1,04 1,002 1,05 1,02 1,07 0,97 1,09 

Тип кривой силы света М Равномерная 

Защитный угол 

светильника 
градус 3,8 7,4 

Габаритная яркость по 

главной оси 
кд/м

2
 7511 5589 5686 4386 13294 11567 14087 

Световая отдача Лм/Вт 115,1 102,1 116,7 102,6 92,1 103,2 89,0 
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Вывод: По результатам светотехнических измерений составлены файлы 

фотометрических данных по формату IES для представленных образцов 

светильников. Для светильника с прозрачным стеклом суммарный световой 

поток превышает суммарный световой поток с матовым стеклом. 
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Приложение 1 Аттестат аккредитации испытательной лаборатории 
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Приложение 2. Свидетельство  на право проведения энергетического 

обследования 
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Приложение 3 Свидетельство на создание электроизмерительной 

лаборатории до 1000 В. 
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Приложение 4 Сертификат соответствия ISO. 
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